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Normotenzni hydrocefalus (NPH) je onemocnénim seniorni populace a je charakterizovan klinickou triddou
poruch chlze, inkontinence a kognitivnim deficitem (Hakim-Adamsova triada). Tato ovsem muzZe byt
nekonstantné vyjadiena a diagndza se tak stava relativné komplikovanou i pfes znaény rozvoj zobrazovacich
metod v poslednich dekadach. Vyznam tohoto onemocnéni tkvi ve faktu, Ze se jedna o jedinou chirurgicky
|éCitelnou demenci, kde pti spravné diagnostice a adekvatni neurochirurgické Iécbé (tou je zpravidla zavedeni
ventrikulo-peritonedlniho zkratu) dokazeme zlepsit tizi Ci alespon zastavit progresi kognitivniho deficitu za
soucasného zlepseni ostatnich ptiznakud. Potfebnost adekvatni diagnostiky podtrhuje fakt, Ze vzhledem

ke globalnimu zvySovani doby prezZiti adekvatné narlsta pocet seniort s kognitivnim postizenim z rliznych pficin
a dle soucasnych publikaci se zda byt NPH vyznamné poddiagnostikovan.

V rdmci diagnostiky NPH je za zlaty standard povazovana prodlouzena lumbalni drenaz béhem které je
hodnoceno mozné zlepseni zejména chlize. Vzhledem ke své invazivité a casové narocnosti je zhusta
nahrazovana jinymi druhy funkénich testl — Lumbalnim infuznim testem (LIT), pfi kterém je hodnocena mira
vstfebavani mozkomisniho moku, ¢i tzv. Tap-testem, kdy je hodnoceno okamzité zlepseni chlize po vypusténi
nékolika desitek mililitrd mozkomisniho moku.

V rdmci naseho studia jsme se zaméfili na zlepseni diagnostické presnosti vySetreni LIT v porovnani se zlatym
standardem lumbalni drenaze. Béhem provadeéni testu byl kontinudlné zaznamendavan intraspinalni tlak a tento
zaznam byl posléze digitalizovan a analyzovan matematickymi metodami zpracovani biosignalu. Pomoci metod
strojového uceni pouzitych pfi hodnoceni parametrl signalu se nasi skupiné podafilo zlepsit diagnostickou
presnost LIT o statisticky vyznamnych 20% na vice nez 80% presnost. Tato prace byla publikovana v prestiznim
Casopise NEUROSURGERY. (1)

V ramci vySetrovaciho protokolu jsme pouzivali i pokrocilda MR zobrazeni a zatimco analyza strukturdlni MR,
ackoli jsou dobre pospany znaky koresponduijici s pravdépodobnou diagnézou NPH, k podstatnému zpresnéni
diagnostiky nevedla, podrobna analyza pritokovych sekvenci mokovodem se ukazala jako velmi kvalitni
prediktor onemocnéni NPH. Pomoci metod strojového uceni jsme dosahli diagnostické presnosti 80%

v diskriminaci NPH pacient versus zdrava kontrola. (2)

V ramci obecného studia marker( v biosignalu jsme se ve spolupraci s Univerzitou Hradec Kralové — skupinou
prof. Petra Seby a firmou LINET zamé¥ili téZ na souvislost intrakranidlniho tlaku a mikropohyb( hlavy. Tyto
vznikaji v disledku hybnosti toku krve pfichazejicim do intrakrania a byly zaznamenavany polstarem
vybavenym presnymi mechanickymi senzory. Analyza signalu ze senzoru za pouZiti metod diferencialni
geometrie kfivek ukazala silnou linearni zavislost mezi rychlosti mechanické odezvy hlavy na prochazejici pulzni
vinu hodnotou ¢asové derivace paralelné méreného intrakranialniho tlaku. (3) V souvislosti s timto vyzkumem
byl poddn mezinarodni patent.
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