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Metody stanoveni epidemického prahu.

Jeden z dilezitych matematickych nastroju pouzivanych v epidemiologii je modelovani ¢asového trendu
ruznych diagnéz. Tento trend pak slouz k stanoveni epidemického prahu (sledované populace), tedy k
identifikaci odlehlych hodnot. Zasadnim problémem pro tvorbu takovychto modelu je sezénni kolisani
a dlouhodoby trend v souvislosti s vyskytem neocekdvané velkych hodnot incidence v kratkych (Spatné
predikovatelnych) ¢asovych intervalech - vyskyt epidemii (napiiklad u chfipky).

V névrhu metodiky jsem se zaméfil na rozklad hodnot incidence na nalezeni dlouhodobého trendu,
sezénniho kolisani, ndhodny Sum a nakonec na identifikaci vysokych hodnot. Dlouhodoby trend je ob-
vykle modelovan regresnimi metodami, protoze tento trend ¢asto nelze popsat matematickou funkci, je
zde volen LOESS odhad a to ve tvaru multiplikativnim (ovlivnén{ incidence mé obvykle multiplikativn{
charakter). Sezénni trend je modelovéan pomoci Serflingova piistupu (goniometrickych funkei) a nové na-
vrhovaného piistupu vyuzivajictho modelovani pro jednotlivé kalenddini tydny (jako kategoridlni veli¢inu)
a ndslednym vyhlazenim (zde nazyvdn ANOVA model).

Podstatnym problémem pro tyto odhady je eliminace piipadnych odlehlych hodnot. K tomu jsou
navrzeny dvé odlisna feSeni:

a. Vyuziti analyzy cenzurovanych dat — hodnota pozorovand v dobé epidemie je navySena o prispévek
této epidemie. Epidemie muze byt identifikoviana experty, nebo nalezena formélné z dat jako
zvolené procento tydnu a hodnotami nejvzdalenéjsimi od modelu. Tento ptistup sice eliminuje
vysoké hodnoty v epidemiich ale vyzaduje predpoklad o tvaru rozlozeni incidenci.

b. Pouzit{ regresnich kvantilu — tedy pro zvoleny model (Serflinguiv nebo ANOVA model) nalezen{
hodnot modelu, jejichz hodnota je pro zvolené procento tydna nad nebo pod daty. Tento ptistup
eliminuje vliv epidemii a dokonce nevyzaduje predpoklad o tvaru rozlozeni incidenci.

Dalsim krokem je pak stanoveni epidemického prahu. P#i pouziti cenzorovaného ptistupu je mozno z
piredpokladu na tvar rozloZen{ incidence odhadnout predikéni mez pies, kterou s napiiklad 95% jistotou
nepiekro¢i zvolené procento tydnu (napi. 10%). Pro regresni kvantily je mozno provést totéz dokonce bez
predpokladu na tvar rozlozeni. rozdil mezi obéma piistupy je v tom, ze v prvnim ptipadé je epidemicky
prah ndsobkem baseline zatimco v druhém neni. Druhy piistup pfipousti tedy i velmi ruznorody tvar
rozlozeni incidenci.

Vyvoj a ovéfeni téchto metod bylo provedeno v programu @ ((©2013 The R Foundation for Statistical
Computing ISBN, 3-900051-07-0). V tomto programu je piipraven i ndstroj na rutinni vypocet modullt
pro vSechny infekéni diagnézy surveillance systému EpiDat a ARI/ILIL

Tento model umoznuje i vytvareni kratkodobych predikeci s vyhradou ze kazdé extrapolace ma proble-
matickou interpretaci. Je pouzitelny jak v infekéni, tak i v neinfekéni epidemiologii.

Piiklad pro Salmonelézu — A02:

A02 ANOVA LOESS mult. model s 5% epidemii
podle data onemocnénini
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Za nejvyznamnéjsi pfinos mé prace povazuji navrzeni metodiky jak ziskat nejen odhad base-
line neovlivnény odlehlymi hodnotami, ale predevsim odhad epidemického prahu, ktery je uzite¢ny pro
vysloveni podezieni na epidemii v realném case.



