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Zelezo patii v lidském t&le mezi esencilni stopové prvky a je nezbytné pro Zivotni pochody
v celém organizmu. V mozku se Zelezo tcastni mnoha neurobiologickych procest: transport kysliku,
mitochondridlni respirace, je soucasti enzymul, které jsou zapojeny do syntézy neurotransmitert, podili
se na syntéze a reparaci DNA, ochran¢ buiiky, na myelinizaci. Nadbyte¢né volné dvojmocné Zelezo
je toxické, jeho neurotoxicita spoc¢iva v biochemické reakci zahrnujici tvorbu reaktivnich oxida¢nich
produkti (Fentonova reakce), které poskozuji buiiky a jejich struktury a vedou k neurodegeneraci.
Akumulace Zeleza je dokumentovédna u celé fady neurodegenerativnich onemocnéni (Alzheimerova,
Parkinsonova, Wilsonova, Huntingtonova choroba), je konzistentnim nalezem také u vSech typt
roztrouSené sklerdzy.

Prace shrnuje vysledky 3 studii, ve kterych jsme si poloZili ndsledujici otazky:

Otazka 1. Potvrdi kvantitativni méfeni in vivo na MR vétsi akumulaci Zeleza u roztrouSené
sklerézy (RS) v porovnani se zdravymi subjekty?
Provedli jsme kvantitativni stanoveni Zeleza v centralnich strukturdch Sedé hmoty na MR metodou T2
relaxometrie. Tato studie byla vyjimecnd poctem analyzovanych subjektd (960 pacienti RS, 117
kontrol) a byla prvni, kterd pfinesla in vivo méfenim na MR kvantitativni dikaz zvySené
akumulace Zeleza v centralnich strukturach sedé hmoty u RS v porovnani se zdravymi subjekty
(ptedchozi studie byly zaloZeny na vizudlnim hodnoceni snizeného signdlu v T2 véazenych obrazech,
jehoz podkladem je pravdépodobné Zelezo, nebo stanovovaly rozsah T2- hypointenzit
semikvantitativn¢).

Otazka 2. Lisi se akumulace Zeleza u subtypl roztrousené sklerézy - ve skupin€ primarné
progresivni (PP RS) a relaps remitentni (RR RS)?
Jde o prvni studii, kterd srovndvéa akumulaci Zeleza v centrilni §edé hmot& mezi subtypy RS. Zelezo
jsme méfili na MR technikou susceptibilné vaZenych obrazl s kvantitatinim mapovanim susceptibility.
Identifikovali jsme Zelezo v thalamu jako jediny signifikantni rozdil mezi vékové a pohlavim
sparovanymi skupinami PP RS a RR RS. Skupiny se také liSily v korelacich Zeleza s klinickym
postizenim vyjadienym pomoci EDSS (expanded disability status scale). Ve skupiné RR RS EDSS
signifikantné korelovalo s hodnotami susceptibility v putamen a nucleus caudatus, ve skupiné PP RS
nebyla prokdzana asociace MR parametra s EDSS.

Otazka 3. Jak je to se Zelezem u Wilsonovy a Parkinsonovy choroby?

Na MR byly hodnoceny signdlové zmény v nucleus lentiformis (NL) a substantia nigra (SN) u
pacientll s Wilsonovou a ¢asné€ zacinajici Parkinsonovou chorobou, které patii k neurodegenerativnim
onemocnénim. Zmény byly porovnany s indexem hyperechogenity v téchto mozkovych strukturich,
ktery byl ziskdn metodou transkranidlniho ultrazvuku (UZ) s pouzitim automatického naviga¢niho
systému pomoci MR, fize MR a UZ v redlném case a digitdlnim zpracovanim obrazu. Zjistili jsme, Ze
UZ prinasi piidatné informace v porovnani s MR v NL u Wilsonovy a v SN u Parkinsonovy
choroby a Ze UZ nilezy mohou byt vyuZity jako senzitivni a specificky biomarker pro Wilsonovu a
¢asné zacinajici Parkinsonovu chorobu a jejich diferencidlni diagnostiku.
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