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V soucasné dobé se nanomateridly vyuzivaji nejen ve fyzice a chemii, ale v poslednich
letech se zacaly uplatrfiovat i v biologii a mediciné (biomediciné), a to jak ve formé nanocastic,
tak nanostrukturovanych povrchi a implantatd. K tomu, aby se nové vyvinuté nanomaterialy
mohly v téchto odvétvich pouZivat, je nutné dukladné prozkoumat jejich vlastnosti, a hlavné
jejich interakce s burikami, které rozhoduiji o jejich dalSim osudu.

V pfedndsce predstavim nanomateridly, které byly vyvinuty ve spolupraci s ceskymi i
zahrani¢nimi partnery a na nasem pracovisti byl testovan jejich vliv na adhezi, rist a
diferenciaci rGznych typU bunék. Popisi interakce bunék sridzné chemicky upravenym
povrchem nanokrystalického diamantu, na jejichZ zakladé byl vyvinut impedancni senzor
detekujici zmény v burikdch (adheze, proliferace, stacionarni faze). Z tohoto materialu byl
pfipraven i povrchové strukturovany vzorek s cilem vylepsit osteointegraci kostnich
implantatd. Se znalostmi ziskanymi z tohoto studia jsme pokracovali podrobnéjsim studiem
interakci bunék s grafenem, coz je novy material, za ktery byla v roce 2010 udélena Nobelova
cena. Vtom samém roce se nam jako prvnim podafilo publikovat, Ze jednovrstevny grafen je
vhodnym substratem pro adhezi a rast rznych bunék (Kalbacova, 2010) a to nastartovalo
rozsahly vyzkum mozného vyuziti grafenu pro biomedicinské Gcely. Nas vyzkum jsme rozsitili
o sledovani vlivu rdznych povrchovych Uprav grafenu na interakce sburikami. Tyto
dlouhodobé experimenty vyustily v soubornou préci porovnavajici vliv nanokrystalického
diamantu a grafenu na rlst bunék, coz jsou klicové informace pro budouci mozné Upravy
povrchl rtznych kostnich nahrad (Verdanova, 2016). V prednasce se budu zabyvat i novymi
Upravami jiz pouZivanych titanovych nahrad a prezentovat vysledky o biodegradabilnich
nanokompozitech pouzitelnych v kostni chirurgii.

Dale se budu vénovat nanocasticim, které spojuji jejich unikatni velmi malé rozméry
(pod 5 nm), coz je predpoklad pro jejich pouZiti v terapii. Nanocastice téchto rozmér( je mozné
z téla pfirozené eliminovat, jsou ale obtizné detekovatelné a studovatelné.

Vyuziti zkoumanych nanocastic je Siroké, od zobrazovani pres transport |éCiv a DNA po
imunomodulaci. Ukazi, jak velkou roli hraje pfi zkoumani i pouZziti nanocastic proteinovy obal
(proteinova korona) (Machova, 2020), ktery se na ¢asticich vytvofi ihned po jejich styku s krvi
nebo kultivaénim médiem.

Prace nasi laboratore prinesla nové informace o interakci rlznych bunék s rGznymi
nanomateridly a tim pfispéla k Sirokému spektru jejich aplikaci v biomediciné.
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